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The invention relates to an apparatus to electronic lengths and thickness measurement as well as to the discrimination and position 
determlnatfon of subject-matters. The measuring points can by arbitrary non-metallic and/or. electrical poor conductive mediums, like 
semiconductors and insulators, from each other separate Its. The Invention can become everywhere used, where a simple, rugged linear 
measurement and/or. Position determination bottom adverse outside conditions, z. B. Measuring points In different spaces, required 
becomes, without an high measuring accuracy < 1 mm of required becomes, for example as displacement gauge or Kraftmesser In the 
measuring and control engineering or to the determination of the diameter of in particular logs in forestry, verwurzelten in the soil. 

On more electrical and/or. electronic basis work potentiometric, capacitive and inductive displacement gauges and sensor. The 
potentio metric displacement gauges are based on the movement of a sliding contact on a resistance path. They have the approximate 
same dimensions as the distance which can be measured. Similar one is it with the Inductive displacement gauges, which are based on the 
displacement of a core In a coil system. 

The capacitive displacement gauges become strong affected of the outside conditions and are generally only for small distances suitable. 

It is target of the invention, the distance between two measuring points, bottom adverse outside in particular and/or. spatial conditions, 
also the spatial separation of the measuring points, caused by walls o. such, are present to measure reliable and without large effort. In 
addition also a discrimination and a position determination of subject-matters or components are to become possible with the invention. 

The invention Is the basis the object, by means of a small, Inexpensive and rugged apparatus without mechanical moved part:s the removal 
between two measuring points too determine whereby the dimensions of the apparatus small opposite the removal which can be 
measured are. They amount to approx. the 0,1-0,01-fache of the removal which can be measured. The two modules of the apparatus 
can be by arbitrary non-metallic mediums from each other separate, D. h. that they can be also in different spaces. 

The object becomes according to invention by the fact dissolved that the apparatus consists of two mechanical not connected assemblies, 
sending and receiving module, whereby the transmitter coil of the transmission module a low-frequency magnetic alternating field 
generated, which penetrates all non-metallic mediums to a large extent unimpaired. In the receiving coil of the receiving module induced 
this alternating field a voltage, which becomes selective amplified and rectified. In an evaluation and an indicator building group this voltage 
can become by a microelectronic circuit into the associated removal converted and displayed. By the use of a larger number transmission 
modules, of which everyone sends another frequency and which are at different subject-matters or components mounted, is a 
discrimination and a position determination by corresponding receiving modules possible, whose receipt resonant circuits are tuned on the 
used frequencies. The assemblies, amplifier, rectifier, evaluation and display unit become only once required, if one uses an electronic 
changeover switch - multiplexers -, which turns the receipt resonant circuit on formed from receiving coll and resonant circuit condenser 
successively to these assemblies. 

In order to reach reproducible measurement results. It is convenient that the receipt and transmitter coll have either a common axis, or 
that both axes are parallel. With "freihandigem" fairs the measurement error can become by a movable suspension reduced, since then by 
the gravity the axes of the two coils parallel adjust themselves to each other. With defined assembly an high measuring accuracy is more 
achievable, since changes of position of the axes and influences adjacent metallic assemblies by an unique calibration of the evaluation 
building group considered to become to be able. The increase of the range particular formed ferrite coils can become used. 

The current consumption of the transmission module can be reduced by a periodic repetition of short: transmission internals and longer 
transmission breaks to a large extent, so that an operation of the transmission module without battery changes is possible over years. 
Also It Is favourable to use known solar batteries. Is by the measurement of the length variation of a spring also a simple strength and/or. 
Weight regulation possible, as the transmission module and the receiving module at one spring end mounted each are. 

The invention is to become appended on the basis an embodiment more near explained. 

In the drawing show: 

Fig. 1 schematic diagram of the apparatus to the measuring the distance between two measuring points with parallel coil axles. 
Fig. 2 schematic diagram of the apparatus with common axis of receipt and transmitter coll. 

The apparatus to the measuring the distance between two measuring points consists of a transmission module, which consists of the 
oscillating circuit 1 and the transmitter coil 2. The transmitter coil 2 is thereby the simultaneous resonant circuit coll of the oscillating circuit 

1 and can an additional tap possess, if z. B. an Inductive three point circuit selected becomes. 

The receiving module consists of the receiving coll 3, which resonant circuit condenser 4 and an analog part 5, which consist of a known 
amplifier and rectifier circuit. For certain cases of application amplifying circuits with automatic range selection become used. 

The evaluation and indicator building group 6 of a known microelectronic circuit required consist and are only if the apparatus becomes as 
independent Langenoder thickness-measuring appliance used. With the application as sensor In the measuring and control engineering the 
evaluation and display can be taken over by commercial electronics building groups. List of the used numerals 1 oscillating circuit 

2 transmitter coil 
A top 3 receiving coil 

4 resonant circuit condenser 
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@ Gerat zur Messung des Abstandes zwischen zwei durch belieblge nichtmetalllsche Median getrennten 
MeSpunkten 

(§) Die Erfindung betrifft ein Gerat zur elektronischen Langen- 

und Dickenmessung sowie zur Unterscheidung und Posi- 

tlonsbestimmung von Gegenstanden. Dabei konnen die 

MeBpunkte durch baliebiga nichtmetallische bzw. elektrtsch 

schlecht leitenda Median, wie Halbleiter und Isolatoren, 

voneinander getrennt sain. Die Erfindung kann iiberall dort 

eingesetzt warden, wo eine einfache, robuste Langanmes- 

sung bzw. Positionsbestimmung unter ungunstigen Sufieren 

Bedingungen, z. B. MeBpunkte in verschiedenen RSumen, 

bendtigt wird. Die erfindungsgemaBe Ldsung beinhaltet, 

daS ein ein niederfrequentes, magnetisches Wechselfeid 

erzeugendes Sendemodul, bestehend aus elner bekannten 

Oszillatorschaltung (1) mit als Schwingkreisspule angeord- 

neter Sendespule (2) und einem vom Sendemodul raumlich 

getrennten mit dem Sendemodul korrespondierenden Emp- 
^ fangsmodul mit Empfangsspule (3) und einem aus einer 

bekannten Verstarker- und Gleichrichterschaltung bestelien- 
~ den Analogteil (5) angeordnet ist. Die Empfangs- und 
QQ Sendespule (2, 3) konnen entweder eine gemeinsame Achse 

besltzen oder beide Achsen sind parallel zueinander ange- 
00 ordnet. Eine mit bekannter mikroelektronischer Schaltung 
^ ausgestattete abstandsanzeigende Auswarte- und Anzeige- 
^ baugruppe (6) kann nachgeordnet werden. 
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Beschreibung 



DE 41 14 398 Al 



Die Erfindung betrifft ein Gerat zur elektronischen 
Langen und Dickenmessung sowie zur Unterscheidung 
und Positionsbestimmung von GegenstSlnden. Dabei 
konnen die MeBpunkte durch beliebige nichtmetallische 
bzw. elektrisch schlecht leitende Medien, wie Halbleiter 
und Isolatoren, voneinander getrennt sein. Die Erfin- 
dung kann uberall dort eingesetzt werden, wo eine ein- 
fache, robuste Langenmessung bzw. Positionsbestim- 
mung unter ungilnstigen auBeren Bedingungen, z. B. 
MeBpunkte in verschiedenen R&umen, bendtigt wird, 
ohne daB eine hohe MeBgenauigkeit < 1 mm gefordert 
wird, beispieisweise als Wegaufnehmer oder Kraftmes- 
ser in der MeB- und Steuertechnik oder zur Bestimmung 
des Durchmessers von insbesondere im Erdreich ver- 
wurzelten BaumstSmmen in der Forstwirtschaft 

Auf eiektrischer bzw. elektronischer Grundlage ar- 
beiten potentiometrische, kapazitive und induktive 



IS 



ter — Multiplexer — einsetzt, der die aus Empfangsspu- 
le und Schwingkreiskondensator gebildeten Empfangs- 
schwingkreis nacheinander an diese Baugruppen an- 
sclialtet 

Um reproduzierbare Meflergebnisse zu erreichen, ist 
es zweckmaQig, daO die Empfangs- und Sendespule ent- 
weder eine gemeinsame Achse haben, oder daB beide 
Achsen parallel sind. Bei "freihandigem" Messen kann 
der MeQfehler durch eine bewegiiche Aufhangung ver- 
ringert werden, da sich dann durch die Schwei4craft die 
Achsen der beiden Spuien parallel zueinander einstel- 
len. Bei definierter Montage ist eine hohe MeBgenauig- 
keit erreichbar, da Lageveranderungen der Achsen und 
EinflQsse benachbarter metalllscher Baugruppen durch 
eine einmalige Eichung der Auswertebaugruppe be- 
rucksichtigt werden kSnnen. Zur Erhdhung der Reich- 
weite k5nnen speziell geformte Ferritspulen eingesetzt 
werden. 

Der Stromverbrauch des Sendemoduis laBt sich 



Wegaufnehmer und Sensoren. Die potentiometrischen m durch eine periodtsche Wiederholung von kurzen Sen- 



Wegaufnehmer beruhen auf der Bewegung eines 
Schleifkontaktes auf einer Widerstandsbahn. Sie haben 
ungefahr die gleichen Abmessungen wie die zu messen- 
de Strecke. Ahnlich ist es bei den induktiven Wegauf- 
nehmern, die auf der Verschiebung eines Kernes in ei- 
nem Spulensystem beruhen. 

Die kapazitiven Wegaufnehmer werden stark von 
den auBeren Bedingungen beeinfluflt und sind im allge- 
meinen nur fiir kleine AbstSnde geeignet. 



deintervallen und langeren Sendepausen weitgehend 
reduzieren, so daB ein Betrieb des Sendemoduis ohne 
Batteriewechsel Uber Jahre mSglich ist Auch ist es vor- 
teilhaft, bekannte Solarbatterien einzusetzen. Durch die 
Messung der Langenanderung einer Feder ist auch eine 
einfache ICraft- bzw. Gewichtsbestimmung moglich, in- 
dem das Sendemodul und das Empfangsmodul an je 
einem Federende angebracht ist. 
Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuh- 



Es ist Ziel der Erfindung, den Abstand zwischen zwei 30 rungsbeispiels naher eriautert werden. 



MeQpunkten, die insbesondere unter ungiinstigen auBe- 
ren bzw. raumlichen Bedingungen, auch der raumlichen 
Trennung der MeBpunkte, hervorgerufen durch Wande 
o. dgl. vorliegen, zuverlassig und ohne groBen Aufwand 
zu messen. Auflerdem soil mit der Erfindung auch eine 35 
Unterscheidung und Positionsbestimmung von Gegen- 
standen oder Aniagenteilen ermdglicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mittels 
eines kleinen, kostengunstigen und robusten Gerfttes 



In der Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 Prinzipskizze des Gerates zur Messung des Ab- 
standes zwischen zwei MeBpunkten mit parallelen Spu- 

lenachsen. 

Fig. 2 Prinzipskizze des Gerates mit gemeinsamer 
Achse von Empfangs und Sendespule. 

Das Gerat zur Messung des Abstandes zwischen zwei 
MeBpunkten besteht aus einem Sendemodul, der aus 
der Oszillatorschaltung 1 und der Sendespule 2 besteht 



ohne mechanisch bewegte Teile die Entfemung zwi- 40 Die Sendespule 2 ist dabei gleichzeitig die Schwing- 



schen zwei MeBpunkten zu bestimmen, wobei die Ab- 
messungen des Gerates kletn gegeniiber der zu messen- 
den Entfemung sind. Sie betragen ca. das 0,1 -0,01-fa- 
che der zu messenden Entfemung. Dabei kfinnen die 
beiden Module des Gerates durch beliebige nichtmetal- 45 
lische Medien voneinander getrennt sein, d. h., daB sie 
sich auch in verschiedenen Raumen befinden kfinnen. 

Erfindungsgemafl wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB das Gerat aus zwei mechanisch nicht verbundenen 
Baugruppen, Sende- und Empfangsmodul, besteht, wo- 50 
bei die Sendespule des Sendemoduis ein niederfrequen- 
tes magnetisches Wechselfeld erzeugt, das alle nichtme- 
tallischen Medien weitgehend ungestfirt durchdringt In 
der Empfangsspule des Empfangsmoduls induziert die- 
ses Wechselfeld eine Spannung, die selektiv verstarkt 55 
und gleichgerichtet wird. In einer Auswerte- und Anzei- 
gebaugruppe kann diese Spannung durch eine mikro- 
elektronische Schaltung in die zugehOrige Entfemung 
umgerechnet und angezeigt werden. Durch den Einsatz 

einer grdBeren Anzahl Sendemodule, von denen jedes eo 1 Oszillatorschaltung 

eine andere Frequenz aussendet und die an verschiede- 2 Sendespule 

nen Gegenstanden oder Aniagenteilen angebracht sind, 3 Empfangsspule 

ist eine Unterscheidung und Positionsbestimmung 4 Schwingkreiskondensator 

durch entsprechende Empfangsmodule mdglich, deren 5 Analogteil 

Empfangsschwingkreise auf die benutzten Frequerizen es 6 Auswerte- und Anzeigebaugruppe 

abgestimmt sind. Die Baugruppen, Verstarker, Gleich- 

richter, Auswerte- und Anzeigeeinheit werden nur ein- 

mal benfitigt, wenn man einen elektronischen Umschal- 



kreisspule der Oszillatorschaltung 1 und kann eine zu- 
satzliche Anzapfung besitzen, wenn z. B. eine induktive 
Dreipunktschaltung gewahlt wird. 

Das Empfangsmodul besteht aus der Empfangsspule 
3, den Schwingkreiskondensator 4 und einem Analogteil 
5, der aus einer bekannten Verstarker- und Gleichrich- 
terschaltung besteht Far bestimmte Einsatzfaile wer- 
den Verstarkerschaltungen mit automatischer Bereichs- 
umschaltung eingesetzt 

Die Auswerte- und Anzeigebaugruppe 6 besteht aus 
einer bekannten mikroelektronischen Schaltung und ist 
nur erforderlich, wenn das GerSt als selbstandiges Lan- 
genoder DickenmeBgerat eingesetzt wird. Bei der An- 
wendung als Sensor in der MeB- und Steuerungstechnik 
kann die Auswertung und Anzeige durch handelsUbli- 
che Elektronikbaugruppen ubernommen werden. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 
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PatentansprOche 

1. Gerat zur Messung des Abstandes zwischen zwei 
durch beliebige nichtmetallische Medien getrenn- 
ten MeBpunkten unter Verwendung einer bekann- 5 
ten Oszillatorschaltung, Verstarker- und Gleich- 
richterschaltung sowie mikroelektronische Aus- 
werte- und Anzeigenschaitungen, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl ein ein niederfrequentes, magne- 
tisches Wechselfeld erzeugendes Sendemodul, be- 10 
stehend aus einer bekannten Oszillatorschaltung 
(1) mit als Schwingkreisspule angeordneter Sende- 
spule (2) und einem vom Sendemodul raumlich ge- 
trennten mit dem Sendemodul korrespondierenden 
Empfangsmodul mit Empfangsspule (3) und einem 15 
aus einer bekannten Verstarker- und Gleichrichter- 
schaltung bestehenden Analogteil (5) angeordnet 
ist, wobet die Empfangs- und Sendespule (2, 3) ent- 
weder eine gemeinsame Achse besitzen oder beide 
Achsen parallel angeordnet sind und eine mit be- 20 
kannter mikroelektronischer Schaltung ausgestat- 
tete abstandsanzeigende Auswerte- und Anzeige- 
baugruppe (6) nachgeordnet isL 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine groQere Anzahl von Sendemodulen an 25 
verschiedenen Gegenstanden oder Aniagen.teilen 
angebracht sind, die mit entsprechenden Emp- 
fangsmodulen korrespondieren. 

3. Gerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Sendespule (2) und Empfangsspu- 30 
le(3)die Erdanziehungskraft ausnutzend beweglich 
aufhangbar angeordnet ist. 

4. Gerat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sendemodul eine Solarbatterie 
aufweist und/oder mit einer bekannten den Oszilla- 35 
tor nur kurzzeitig einschaltenden Zeitschaltung 
ausgestattet ist 

5. Gerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sendemodul und das Empfangs- 
modul an je einem Federende angebracht ist 40 
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^S) Date de la mise a disposition du public de la 
^ demande : 31.12.93 Bulletin 93/52. 

^g) Liste des documents clt4s dans le rapport de 
recherche preliminaire : Ce dernier n'a pas 6t6 
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(go) References a d'autres documents nationaux 
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72) lnventeur(s) : Fuhnnann Horst et Hachtel Juergen. 



@ Tltulaire(s) ; 



Mandataire : Cabinet IHerrburger. 



(§4) Systdme de mesure de course pour une r6gulatlon d'un mdcanlsme de rouiement. 

fe^a) L'invention concerne un syst6me de mesure de 
c5urse pour une regulation d'un m6canisme de rouiement. 

b) L'invention est caract6ris6e par le fait qu'une 
deuxieme bobine est relive de fagon fixe ^ I'une des pi6- 
ces, que I'une deux bobines (22, 24) est constitute sous la 
forme d'une bobine d'excitation (22) aliment6e par la ten- 
sion 6lectrique alternative et que I'autre bobine est consti- 
tute comme une bobine de mesure (24), d {'aide de la- 
quelle on peut produire en raison du couplage 
tiectromagnetique variable en fonctlon de la distance des 
deux bobines (22, 24) un signal tiectrique de sortie connes- 
pondant. 
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"Systems de raesure de course pour une regulation d'un 
mecanisme de roulement" 

Etat de la technique : 

L' invention concerne un systeme de mesure du 
trajet de deplacement de deux pieces depla^ables I'une 
par rapport 1' autre dans le cas du reglage d'un meca- 
nisme de roulement, en particulier de la course de 
compression d'un amortisseur, avec une bobine alimen- 
tee par une tension electrique alternative, disposee 
de fagon mobile a I'interieur d'un espace creux de 
I'une des pieces et relxee de fa9on fixe avec 1' autre 
piece . 

Un systeme de mesure de ce type est connu 
par le document DE-OS 40 29 633. Dans le cas du syste- 
ms de mesure de course qui sert a la detection d'une 
position de reglage d'un corps par rapport a un autre 
corps, en particulier pour detecter la position du 
piston d'un amortisseur par rapport au boitier de 
celui-ci, on fixe sur I'un des corps une bobine, tan- 
dis qu'on dispose sur 1' autre corps une matiere struc- 
turee influengant 1' inductance de cette bobine. Dans 
ce cas, 1' influence de la matiere structuree se modi- 
fie le long d'un trajet de mesure, grace auquel est 
possible la detection d'une position de reglage. De 
cette fa9on, on a la possibilite de detecter pour une 
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regulation de train de roulement la course de compres- 
sion ou le trajet de I'amortisseur, 1' element de cap- 
teur ou le dispositif de mesure proprement dit peut 
etre directement integre dans un amort isseur. 

L' invention a pour objet, en partant du sys- 
teme de mesure de course connu d'indiquer un nouveau 
systeme de mesure avec une sensibilite amelioree, qui 
puisse etre construit de fa^on relatlvement simple en 
meme temps . 

Avantages de 1' invention : 

Dans le cas du systeme de mesure de course 
indique au debut, ce probleme est resolu grace au fait 
qu'une deuxieme bobine est reliee de fa^on fixe a 
I'une des pieces, que I'une des deux bobines est cons- 
tituee sous la forme d'une bobine d' excitation alimen- 
tee par la tension electrique alternative et que 
1' autre bobine est constituee corame une bobine de 
mesure, a I'aide de laquelle on peut produire en rai- 
son du couplage electromagnetique variable en fonction 
de la distance des deux bobines un signal electrique 
de sortie correspondant , Les caracteristiques procu- 
rent tout d'abord I'avantage qu'une tension est indui- 
te dans la bobine de mesure par la bobine d' excitation 
alimentee par la tension electrique alternative, ten- 
sion induite qui est combinee de fagon univoque avec 
la distance entre les deux bobines et dans le cas 
d'une sensibilite elevee du dispositif de mesure et eu 
egard au fait que I'on peut monter de fagon fixe I'une 
des bobines, il est possible d' avoir une determination 
exacte du trajet de deplacement. En outre, on a 
I'avantage de pouvoir se passer d'une piece particu- 
liere, qui constitue dans le cas du systeme connu de 
mesure du trajet la matiere structuree influengant 
1 ' inductance de la bobine . 

Par le document DE-OS 3 347 052, on connait 
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en effet deja. un systeme de mesure de trajet, qui pos- 
sede une sensibilite de mesure relativement elevee, 
alors gu'en utilisant au moins une bobine, on obtient 
une mesure combinee et simultanee selon le principe de 
mesure par induction et le principe des courants de 
Foucault ; la condition prealable pour utiliser ce 
systeme connu est toutefois la disponibilite d'une 
source de tension d' alimentation fonctionnant a haute 
frequence, qui puisse etre protegee avec un cout cor- 
respondant, pour eviter des parasites a haute frequen- 
ce dans la zone des circuits electriques vols ins, en 
particulier des circuits integres a semi-conducteurs . 

Dans le cas d'une forme de realisation pre- 
fere d'un systeme de mesure de trajet selon 1' inven- 
tion, la bobine de mesure est reliee a un noyau, pou- 
vant etre magnetise, appartenant a 1' autre piece, qui 
passe a travers la bobine d' excitation et est re9U par 
celle-ci axialement de fagon a pouvoir coulisser. De 
cette fa^on, on obtient un couplage particuliereraent 
bon entre les deux bobines et ainsi un signal de mesu- 
re encore amplifie. 

Dans la configuration de 1' invention, il est 
particulierement favorable que la piece presentant 
I'espace creux soit en une matiere magnetisable , grace 
a quoi on peut obtenir une sensibilite elevee du sys- 
teme de mesure. 

D'autres configurations et ameliorations 
avantageuses du systeme de mesure de trajet selon 
1' invention peuvent etre obtenues grace au fait que : 

- la bobine de mesure est reliee a un noyau 
pouvant etre magnetise appartenant a 1' autre piece, 
noyau qui passe a travers la bobine d' excitation et 
est reg:u par celle-ci axialement de fagon a pouvoir 
coulisser, 

- la piece formant I'espace creux est une 
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matiere magnetisable, 

- chacune des bobines est disposee de fa^on 
adjacente a un disque en une matiere magnetisable, 

- la piece presentant I'espace creux est 
constituee sous une forme tubulaire avec un espace 
creux cylindrique et avec une enveloppe en matiere 
magnetisable, I'un des disques est dispose de fagon 
fixe sur 1' enveloppe et 1' autre disque est dispose 
dans 1' enveloppe de fagion a pouvoir coulisser et est 
relie a la maniere d'un piston au noyau, qui passe a 
travers I'un des disques, le disque a la maniere d'une 
tige de piston. 

Description d'un example de realisation : 
D ' autres details et avantages de 1 ' inven- 
tion vont etre expliques plus en detail a partir d'un 
dessin. 

La figure unique montre une coupe longitu- 
dinals schematique a travers un amortisseur avec une 
forme de realisation preferee d'un systeme de mesure 
de trajet selon 1' invention. 

La figure montre en detail une premiere 
piece 10, qui enferrae un espace creux 12, la premiere 
piece dans le cas de 1' example de realisation etant le 
tube exterieur 10 d'un amortisseur, qui entoure un 
espace creux 12 cylindrique. L'une des extremites du 
tube exterieur 10 - sur le dessin a I'extremite droite 
- est fermee par un premier disque 14, qui presente 
une ouverture centrale 16, qui est traversee par une 
deuxieme piece 18, en fait dans le cas de I'exemple de 
realisation - par la tige de piston 18 d'un amortis- 
seur. Dans ce cas, la tige de piston 18 passe a tra- 
vers 1' ouverture centrale 16 du premier disque 14 dans 
le sens axial en coulissant par glissement, 

Un deuxieme disque 20, qui constitue le 
piston 20 de 1 'amortisseur pris comma exemple de 
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realisation, et qui est relie a I'extremite interieure 
- a gauche sur le dessin de la trajectoire 18 - un 
deuxieme disque 20 est guide a I'interieur du tube 
exterieur 10 dans le sens axial coulissant par glisse- 
ment. L' autre extremite de la tlge de piston 18 est 
reliee de la maniere habituelle au mecanisme de roule- 
ment (non represente), qui est mobile par rapport a 
une autre piece du mecanisme de roulement (non repre- 
sents), reliee d'une maniere egalement habituelle au 
tube exterieur 10 . 

On pent relier solidement une premiere 
bobine, a savoir une bobine d' excitation 22, au cote 
interieur du premier disque 14, bobine qui est alimen- 
tee par une tension alternative par des dispositifs 
non representee sur le dessin. On relie une deuxieme 
bobine au cote interieur du deuxieme disque 20, a 
savoir un bobine de mesure 24, dont a partir des rac- 
cords (non representee), on peut prelever en fonction- 
nement un signal de mesure, qui est en rapport d'une 
maniere definie avec la distance 1 entre les deux dis- 
ques 14 et 20. 

En detail, le systeme de mesure represente 
sur le dessin en liaison avec un amortisseur fonction- 
ne de telle maniere que le couplage entre la bobine 
d' excitation 22 et la bobine de mesure 24 se modifie 
en fonction de la distance 1 entre les deux bobines 
22, 24 ou de la distance entre les deux disques 14, 20 
d'une maniere telle que la tension induite par la 
bobine d' excitation 22 dans la bobine de mesure 24 est 
d'autant plus grande que les deux bobines 22, 24 sont 
plus proches I'une de 1' autre et d'autant plus faible 
que ces deux bobines sont davantage eloignees I'une de 
1 ' autre . 

On obtient alors un couplage particuliere- 
ment bon entre les deux bobines, quand la tige de pis- 
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ton 18 est en une matiere magnet isable. 

On a alors une autre amelioration du cou- 
plage quand les deux autres disques 14, 20 sent aussi 
en une matiere magnetisable . Enfin, on obtient alors 
un couplage particulierement intensif antra les deux 
bobines 22 et 24, quand le tube exterieur 10 est aussi 
en une matiere magnetisable, de telle sorte que I'on 
obtient un trajet completement ferme en matiere magne- 
tisable pour le flux magnet ique produit par la bobine 
d' excitation 22 jusqu'a I'entrefer entre le type de 
piston 18 et le premier disque 14 d'une part et et le 
deuxieme disque 20 et le tube exterieur 10 d' autre 
part, la resistance magnet ique de ce trajet ferme en 
fonction de la position relative de la tige de piston 
18 par rapport au tube exterieur 10 etant variable et 
ayant pour consequence les variations correspondantes 
de la tension induite dans la bobine de mesure 24 qui 
de cette fagon est une mesure de la position relative 
de la tige de piston 18 et du tube exterieur 10. 

Comme cela res sort clairement de la des- 
cription qui precede, on cree selon 1' invention un 
systeme de mesure de trajet, qui convient particulie- 
rement comme systeme de mesure de trajet integre a la 
direction de la course de compression d'un amortisseur 
et delivre par la couplage par cable de deux bobines 
des resultats de mesure tres precis, les conducteurs 
allant aux deux bobines 22 et 24 pouvant etre passes 
de maniere connue, par exemple selon les enseignements 
du document mentionne au debut DE-OS-4 029 633, dans 
un alesage axial de la tige de piston, ce que I'on n'a 
pas represents sur le dessin purement schematique, de 
meme que pour des raisons de visibilite, on a renonce 
a representer sur le dessin un ou plusieurs joints 
d'etancheite entre le tube exterieur 10 et le deuxieme 
disque 20 servant de piston non plus que la represen- 
tation d' autres details constructif s , 
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REVENDICATIONS 
1°) Systeme de mesure du trajet de deplace- 
ment de deux pieces deplagables I'une par rapport a 
1' autre dans le cas du reglage d'un mecanisme de rou- 
lement, en particulier de la course de compression 
d'un amortisseur, avec une bobine alimentee par une 
tension electrique alternative, disposee de fagon 
mobile a I'interieur d'un espace creux de I'une des 
pieces et reliee de fa9on fixe avec 1' autre piece, 
systeme de mesure caracterise en ce qu'une deuxieme 
bobine est reliee de fagon fixe a I'une des pieces, 
que I'une deux bobines (22, 24) est constituee sous 
la forme d'une bobine d' excitation (22) alimentee par 
la tension electrique alternative et que 1 ' autre bobi- 
ne est constituee comma une bobine de mesure (24), a 
I'aide de laquelle on psut produire en raison du cou- 
plage electromagnetique variable en fonction de la 
distance des deux bobines (22, 24) un signal electri- 
que de sortie correspondant . 

2°) Systeme selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que la bobine de mesure (24) est reliee a 
un noyau (18) pouvant etre magnetise appartenant a 
1' autre piece, noyau qui passe a travers la bobine 
d' excitation (22) et est regu par celle-ci axialement 
25 de fagon a pouvoir coulisser. 

3°) Systeme selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la piece formant 1' espace creux 
(12) est une matiere magnet i sable . 

4°) Systeme selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que chacune des bobines (22, 24) est dis- 
posee de fagon adjacente a un disque (14, 20) en une 
matiere magnetisable . 

5°) Systeme selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que la piece (10) presentant 1' espace 
creux (12) est constituee sous une forme tubulaire 
avec un espace creux cylindrique et avec une enveloppe 
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en matiere magnetisable , I'un des disques (14) est 
dispose de fagon fixe sur I'enveloppe (10) et 1' autre 
disgue (20) est dispose dans I'enveloppe (10) de fagon 
a pouvoir coulisser et est relie a la maniere d'un 
piston au noyau (18), qui passe a travers I'un des 
disques, le disque (14) a la maniere d'une tige de 
piston. 
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